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INSTRUCOES
1. Leia atentamente cada questdo antes de decidir qual opgfo assinalar. Lembre-se de que cada questdo comporta uma
Unica opg¢do correta.
2. Apos concluir a etapa anterior, solicite ao professor-aplicador o cartdo-resposta-personalizado e transporte a letra
referente a opgdo escolhida.
3. De posse do seu cartdo, verifique se 0 nome, nimero de inscri¢do e sala estdo corretos. Se houver duvidas, consulte o
professor-aplicador. S6 entéo, assine-o.
4. Assinale, no cartdo-resposta-personalizado, as opg¢des do quadro ao pé da pagina, preenchendo todo o espago
destinado, com caneta azul.
5. O cartdo-resposta-personalizado ndo podera conter erros ou rasuras.

ATENCAO

A NAO OBSERVANCIA DAS INSTRUCOES ACIMA PODERA CAUSAR A ANULACAO DO CARTAO-
RESPOSTA-PERSONALIZADO.
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QUESTAO 1 1

As estagdes de radio e TV transmitem suas programagdes por
meio de ondas eletromagnéticas diferentes umas das outras para
que elas possam ser distinguidas e para minimizar interferéncias.
Duas caracteristicas das ondas que, de forma equivalente,
distinguem as ondas eletromagnéticas de varias estagdes sdo

@ a velocidade e a refrago.

® adifragdo e a amplitude.

® a freqiiéncia e o comprimento de onda.
® aamplitude e o comprimento de onda.

QUESTAO 2 |

Para secar um par de ténis apos sua lavagem, as pessoas
em geral abrem o calgado a0 maximo, puxando sua lingiieta para
fora, e retiram suas palmilhas e corddes antes de coloca-lo para
secar. Com esse procedimento, o ténis seca mais rapidamente do
que se estivesse com as palmilhas, com os corddes e com a
lingiieta para dentro porque

O essas partes do ténis sdo feitas com materiais diferentes.
® o ténis se aquece mais quando tém suas partes separadas.
® apermeabilidade do ténis em contato com a agua diminui.
® aumenta a superficie total do ténis em contato com o ar.

QUESTAO 3 1

A Lei de Gestio de Florestas Publicas, de 2 de margo de 2006,
estabelece as regras para o uso sustentavel de florestas publicas
nacionais. Entre os principios que ela adota, estdo a prote¢éo dos
ecossistemas e o estabelecimento de atividades que promovam o
uso racional das florestas. Para atender a esses principios, uma
madeireira instalada na Amazonia deve

O explorar primeiro as terras em volta das nascentes dos rios.

® abrir caminhos largos na floresta e remover grande numero de
arvores cortadas.

® cortar todas as arvores existentes em uma area antes de iniciar
a exploragéo de outra.

(D)

QUESTAO 5 1

O manual de utilizagdo de um refrigerador recomenda:

I armazene os alimentos em embalagens apropriadas, tais como
sacos plasticos ou recipientes com tampas;

IT ndo coloque alimentos quentes no refrigerador; aguarde até
que estejam a temperatura ambiente;

IIT evite quantidades excessivas e periodos longos de abertura
das portas;

IV mantenha seu refrigerador vazio e operando por pelo menos
duas horas antes de abastecé-lo com alimentos.

Contribuem para a economia de energia elétrica as

recomendacdes

O Icll
O lelV.
© Ilelll
® IllelV.

QUESTAO 6 |

Os dados da tabela abaixo, publicados no Inventario das

Emissoes de Gases do Efeito Estufa na Cidade do Rio de
Janeiro em 2000 mostram fatores de emissdo em toneladas de
CO, por GWh de energia na queima de diversos combustiveis na

Usina Termelétrica de Santa Cruz.

manter pelo menos 20% das arvores adultas como matrizes de cofnb"snvel Lo (G
sementes para novas plantagdes. gés natural 4488
. oleo disel 888.8
>
! 6leo combustivel 773.7

O dono de uma padaria resolveu ampliar os seus negocios e
instalar trés novos fornos elétricos iguais a um que ja esta
instalado, cuja poténcia nominal ¢ de 3 kW. Um eletricista,
chamado para dimensionar a fiacdo para suportar a carga
adicional, sugeriu trocar a bitola (didmetro) dos fios que ligam o
quadro de forga especifico dos fornos até o local onde fica o
“relogio” marcador do consumo de energia. Para uma instalagio
correta, a nova bitola de fio deve ser capaz de suportar uma
corrente elétrica, no minimo, igual

0 4 da instalacdo atual.

® a duas vezes a da instalagfo atual.
© a trés vezes a da instalag3o atual.

® a quatro vezes a da instala¢do atual.

Internet: <www.centroclima.org.br/inventario.pdf> (com adaptagdes)

Com base nesses dados, é correto afirmar que a substitui¢do do
6leo combustivel por gas natural para fazer funcionar as turbinas

da Usina de Santa Cruz

reduz a quantidade de energia gerada.
reduz a emissdo de CO, para a atmosfera.

independe da quantidade de CO, produzida.

© @ © ©

reduz pela metade o consumo de combustivel.
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QUESTAO 7 1

I,. ) Jr—— e — — ey

Fomagho de Nusens

T4 A A

W

Heat, R. Hidrologia basica de dguas subterraneas. United
States Geological Survey Water Supply, Paper 2220.

Observando o ciclo da dgua na natureza ilustrado na figura acima,
avalie as seguintes afirmagdes.

I As chuvas caem no continente e ndo retornam mais ao mar.

I Nuvens se formam no mar pela evaporacdo da agua do oceano
e do continente.

IIT Quando a 4gua das chuvas atinge a terra, escoa pela
superficie, alimentando diretamente os rios, e infiltra-se no
solo, alimentando os lengdis subterraneos.

Estdo corretas as afirmagdes

O Iell, apenas.
® e lll, apenas.
®© Il e IlI, apenas.
® I 1lelll.

QUESTAO 8 |

Tem sido desenvolvida no Brasil tecnologia para a
producdo de plasticos biodegradaveis, ainda que em pequena
escala. Entre esses plasticos, estdo os polihidroxialcanoatos
(PHA), que sdo polimeros produzidos por certas bactérias do solo
a partir de carboidratos como o agucar de cana. Algumas
caracteristicas desses polimeros estdo descritas a seguir.

» Suadurabilidade no ambiente € de alguns meses, que € pouco
tempo, quando comparado aos polimeros derivados do
petroleo, que chega a uma centena de anos.

» O custo é maior do que o dos polimeros obtidos do petrdleo,
pois a escala de produgdo ainda € pequena. Entretanto,
quando surgiram, os polimeros derivados do petréleo também
tinham custo maior do que os dos materiais que substituiram.

Considerando essas caracteristicas, pode-se prever que, em um
futuro proximo, se houver aumento da escala de produgdo, os
PHA poderdo substituir, de forma vantajosa, os polimeros
atualmente utilizados na fabricagéo de diversos produtos, como,
por exemplo,

O sacos de lixo e embalagens descartaveis.

® para-choques e estofamentos de veiculos.

®© lentes e armagdes de 6culos corretivos.

® tintas e vernizes para fachadas de residéncias.

QUESTAO 9 1

A produgéo de cimento Portland gera um volume imenso
de dioxido de carbono. Para cada tonelada de cimento Portland
que emerge dos fornos, cerca de 900 kg de CO, escapam para a
atmosfera. A producdo de cimento é responséavel por cerca de 7%
das emissdes artificiais totais de dioxido de carbono no mundo,
um niimero que sobe para além dos 10% em paises que se vém
desenvolvendo rapidamente, como a China.

New Scientist (com adaptagdes).

O Brasil produz 25 milhdes de toneladas por ano de cimento
Portland. O volume de CO, que resulta dessa atividade,
em milhdes de toneladas, é igual a

0 115
O 22,;5.
® 335.
®© 44,;5.

QUESTAO 10 |

Segundo dados do IBGE, 80% do lixo gerado no Brasil é
depositado em lixdes a céu aberto, sendo apenas uma pequena
parte dele entregue para as usinas de reciclagem.
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B Vazadouro a céu aberto [] Outras formas

S. Grippi Lixo, reciclagem e sua historia: guia para as
prefeituras brasileiras. Rio de Janeiro: Interciéncia. 2001.

Analisando-se o grafico acima, conclui-se que a regifio brasileira
que mais investe em reciclagem ¢é a

® Nordeste.

® Sudeste.

©® Sul.

® Centro-Oeste.

QUESTAO 11 1

A reproducdo sexuada ocorre sempre na presenca de
células especializadas chamadas gametas, que se unem para
formar a célula ovo ou zigoto. A unifo dos gametas provoca
novas combinagdes de cromossomos no descendente.

Do ponto de vista evolutivo, a reprodugio sexuada

O gera organismos geneticamente iguais, diminuindo a
capacidade de sobrevivéncia as modificagdes ambientais.

@ gera organismos geneticamente diferentes, diminuindo a
capacidade de sobrevivéncia das espécies no meio ambiente.

® gera individuos geneticamente iguais a geragfo paterna que
conseguiu sobreviver as mudangas ambientais.

® gera organismos geneticamente diferentes, aumentando a
probabilidade de uma espécie sobreviver as modifica¢des do
meio ambiente.
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QUESTAO 12 1

Estudos indicam que se pode utilizar o consumo de
energia per capita como um indicador do nivel de
desenvolvimento de uma dada regido. Na maioria dos paises nos
quais o consumo de energia potencial per capita esta abaixo de
uma tonelada equivalente de petréleo (tEP) por ano, as taxas de
analfabetismo, mortalidade infantil e fertilidade sdo altas,
enquanto a expectativa de vida ¢ baixa. Nos paises
industrializados da Uni&o Européia, o consumo médio ¢ de 3,22
tEP per capita, enquanto a média mundial ¢ de 1,66 tEP per
capita.

O grafico abaixo descreve o consumo de energia per capita, em
tEP, para o estado do Rio Grande do Sul (RS), no periodo 1991-
2004.
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Internet: <www.scp.rs.gov.br>

O grafico permite afirmar que o consumo de energia per capita
no Rio Grande do Sul

@ cresceu continuamente entre 1991 ¢ 1993.

® diminuiu 50% entre 2000 e 2004.

® esteve acima da média mundial entre 1992 e 2004.

® igualou-se ao dos paises europeus industrializados em 2000.

QUESTAO 13 1

O brometo de metila, H;C-Br, é um gés que age como inseticida
e fumigante, utilizado para tratamento de solo, controle de
formigas e fumigac@o de produtos de origem vegetal. O Brasil
estd implantando um programa que pretende eliminar até o final
de 2006 o uso desse produto na agricultura, pois, de acordo com
pesquisas, o brometo de metila contribui para a diminuig¢&o da
camada de ozonio. O efeito do brometo de metila é devido ao fato
de que

O essa substincia acelera a capacidade de fotossintese dos
vegetais, 0 que aumenta o consumo de 0zOnio na atmosfera.

® essa substancia, em contato com o vapor de agua, produz
metanol, que reage com o 0zonio para formar agua e dioxido
de carbono.

® suas moléculas sdo decompostas pela radiagdo solar em
atomos de bromo livres (Bre), que transformam o 0zdnio em
oxigénio gasoso.

® essa substincia, ao atingir a estratosfera, provoca o
deslocamento do ozo6nio para camadas mais baixas, por ser
um gas muito estavel.

QUESTAO 14 1

Jodo quer viajar de trem desde a estagdo Bras em S@o
Paulo até a estacdo de Jundiai, no mesmo estado. Ele procurou na
Internet e encontrou no sitio da companhia de trem a informacg&o

que consta no quadro abaixo.

COMPANHIA PAULISTA DE Vi -a- = 3
<DT Viagem Ponto-a-Ponto - Sugestio de
Roteiro

Estagdo Inicial - Bras
Estacdo Final - Jundiai

Tempo estimado de viagem: 1 hora e 50 min.

CPTM Embarque na estacdo Bras. Siga até
ﬂ” Linha D Luz
u Na estag@o Luz, transfira para a Linha
A - CPTM (Transferéncia gratuita).
CPTM Siga até Francisco Morato
‘.:} Linha A
D Na estag@o Francisco Morato,
transfira para a Linha A Extensao -
CPTM (Transferéncia gratuita).
CPTM Siga até Jundiai
ﬂ” Linha A
- Extensdo

Nota: Este roteiro de viagem ¢ gerado de forma automatica, de
acordo com as estagdes informadas. O tempo estimado de viagem ¢é
baseado no regime normal de operagdo, e ndo leva em conta fatos

eventuais que possam gerar atrasos.

Em um periodo de regime normal de operacio, sendo a
distancia entre as duas estagdes igual a 120 km, o valor
aproximado do mddulo da velocidade média desenvolvida no

percurso € de

O 75 km/h.
® 65 km/h.
®© 55 km/h.
® 50 km/h.
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QUESTAO 15 1

Lavar as mios com sabonete reduz significativamente a
proliferacdo da pneumonia e da diarréia, as duas principais causas
de morte no mundo em criangas menores de 5 anos. Esses
resultados foram obtidos de estudos financiados por uma empresa
de produtos de beleza e limpeza, no Paquistdo, onde os
pesquisadores examinaram 900 domicilios. Analise os dados da
pesquisa na tabela abaixo.

quantidade de casos em 100 pessoas/semana

n.° de casos quando as n.° de casos sem
doenca maos sdo lavadas com . -
- lavar as maos
sabdo comum
pneumonia 2,20 4,40
diarréia 1,91 4,06

Lancet. Scientific American, ano 4, n.° 42 (com adaptagdes)
A tabela mostra que

O o0 hébito de lavar as méos foi suficiente para reduzir em mais

de 50% os casos de diarréias infantis.

o sabonete foi mais eficiente para evitar a pneumonia e a

diarréia.

os dados da pesquisa servem exclusivamente para influenciar

a compra do produto produzido pela empresa.

® o0 uso de sabonete foi insuficiente para diminuir os casos das
doencas na populagéo estudada.

| RASCUNHO I 1

©

®

QUESTAO 16 1

Colocar uma panela com agua para ferver em um fogéo ¢ uma
tarefa didria para quem cozinha. Entretanto, poucos se ddo conta
de que se pode economizar uma fragéo apreciavel de gas, energia
elétrica ou lenha — dependendo do tipo de fogdo —, se a panela

permanecer tampada até a fervura. Essa economia provém

O da melhor distribui¢do do calor ao redor da panela.

® da reducdo do movimento de convecgdo da dgua no interior
da panela.

® da energia que deixa de ser perdida para o ar com a
evaporagdo da dgua.

® do aumento da capacidade de condugdo do calor quando se

tampa a panela.

QUESTAO 17 |

Ha diversas situagdes em que € necessario o uso

residencial de dispositivos geradores de energia elétrica como
alternativa a rede de distribuicdo publica. Alguns desses

dispositivos sdo:

I Geradores a dleo disel ou gasolina: convertem a energia
térmica da queima de combustiveis em energia elétrica.

IT Geradores edlicos: a energia do vento é convertida em energia
elétrica.

1T Geradores hidraulicos: uma roda d’agua ¢ acoplada a um
dinamo, que gera energia elétrica.

IV Geradores eletroquimicos (pilhas e baterias): reacdes
quimicas geram energia elétrica. Alguns podem ser

recarregaveis; outros néo.

O uso de cada um desses dispositivos tem vantagens e
desvantagens. Identifique a linha da tabela abaixo que associa

corretamente os dispositivos as suas caracteristicas.

funcionam da
. mesma forma,
geram nio geram .
independente-
residuos residuos
op¢ao . . mente do local,
poluidores os | poluidores os .
. . . . tempo, clima e
dispositivos dispositivos i
época do ano, os
dispositivos
(A] ITelll IelV ITelll
B/ el lelV lelV
1C) lelV el lelV
(D] lelV ITelll ITelll
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QUESTAO 18 1

O polietileno, plastico muito utilizado, ¢ obtido pela

polimerizacdo do etileno. Essa polimerizacdo pode ser

representada por:

n CHZ:CHZ e —(—CHZ—CHZ—);

etileno polietileno

(n = ntimero muito grande)

O poliestireno, outro plastico muito utilizado, ¢ obtido pela

polimerizacdo do estireno, cuja formula € a seguinte:

CH—CH
2

estireno

Sabendo-se que a polimerizagdo do estireno é semelhante & do

etileno, conclui-se que o poliestireno pode ser representado por

+ CH—CH >
2 'n
(A]

= CH—CH

Ropcy
- CH—CH

° @@

.

O motor elétrico de um elevador de automovel foi dimensionado

para ser capaz de levantar um carro em 40 s. Se quiséssemos

levantar o carro em 20 s, seria suficiente um motor com

a mesma poténcia do anterior.
o dobro da poténcia do anterior.

o triplo da poténcia do anterior.

®©® 0o

o quédruplo da poténcia do anterior.

QUESTAO 20 1

O chamado sal /ight ¢ aquele que contém parte do NaC/
substituido por KC/, sendo indicado para as pessoas que devem
reduzir o teor de sédio em sua alimentacdo diaria. A tabela

seguinte compara algumas caracteristicas desses dois sais.

cor adquirida
. pela chama do
solubilidade .
i densidade fogio quando
sal em agua a aspecto
a20°C osal é
20 °C .
pulverizado
sobre ela
po
1,0g/2,8 mL . o .
NaC¢ ) 2,17 g/em’ |cristalino |amarelo intenso
de agua
branco
po
1,0 g/2,8 mL . L - .
KC¢ ) 1,98 g/cm’ |cristalino |lilas a violeta
de dgua
branco

Para verificar se, em certo sal /ight, parte do cloreto de sddio foi

realmente substituido por cloreto de potassio, basta

O determinar a densidade, que deve estar entre 1,98 g/cm’ e
2,17 g/em’.

@ determinar a solubilidade em &4gua, que deve ser de
1,0 g /2,8 mL de agua.

® observar o aspecto, que deve ser de um po cristalino branco.

® observar a cor adquirida pela chama do fogéo, que deve ser

amarelo intenso.

QUESTAO 21 1

A combustdo da gasolina nos motores de automoveis

produz uma série de gases como didxido de carbono, mondxido
de carbono, éxidos de nitrogénio e hidrocarbonetos. Na camada
mais baixa da atmosfera, ou seja, na troposfera, tais gases
participam de diversas reagdes quimicas que geram outras
substancias poluentes, como o 0zdnio que ¢ gerado a partir de
hidrocarbonetos e de 6xidos de nitrogénio.

Com o uso de conversores cataliticos (catalisadores) nos
escapamentos, todos esses gases sdo convertidos em didxido de
carbono, vapor de dgua e nitrogénio. Sendo assim, o emprego

desses conversores

O diminui a formagéo de ozonio na troposfera.
@ elimina a emissdo de gases-estufa para a atmosfera.
® diminui os buracos da camada de oz6nio da estratosfera.

® climina a polui¢do do ar causada por veiculos automotores.
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QUESTAO 22 1

Durante quase 4 bilhdes de anos, desde que a vida surgiu

na Terra, a evolugo produziu vérias metamorfoses. Uma das
mais espetaculares foi, com certeza, aquela que, a partir de peixes
com nadadeiras, originou as criaturas portadoras de membros e
dedos. Esse grupo, o dos tetrapodes, retine desde passaros e seus
ancestrais dinossauros, até lagartos, anfibios e mamiferos,

incluindo a espécie humana.

Jennifer A. Clark. Com os pés na terra firme. /n:

Scientific American Brasil, ano 4, n.° 44, jan./2006.

Além de aprender a andar em terra firme, viver em ambiente

terrestre exigiu principalmente

a reproducgdo por meio de ovos.
o espessamento da pele para impedir a transpiracéo.

o desenvolvimento de pulmdes para captar oxigénio.

® ¢ © ©

a capacidade de farejar e rastrear parceiros reprodutivos.

QUESTAO 23 |

Cachaga, vinho e cerveja sdo bebidas muito apreciadas

que tém coloragdo, sabor e aroma caracteristicos. Na produgéo
dessas bebidas, sob a agdo de microrganismos, os carboidratos da
cana-de-agucar, da uva e do malte sdo convertidos em etanol em

concentragdes que variam de bebida para bebida.

O conjunto de transformagdes que leva a obtencdo do etanol com

liberagdo de CO, ¢ conhecido como

0 alcoolizagio.
® fermentagio.
® pasteurizagéo.

® condensagio.

QUESTAO 24 1

A vaginose bacteriana ¢ uma patogenia causada por um

desequilibrio ecolégico da flora vaginal, na qual as bactérias
protetoras (Lactobacilus acidophilus) sdo substituidas por outras
bactérias, provocando um corrimento de odor fétido.

Carlos Ant6nio da Costa. Ginecologia, n.° 4,

Ano I, jul./2003 (com adaptagdes)

Para se evitar o aparecimento de corrimentos vaginais, deve-se

I fazer higiene externa, diariamente, com sabonete neutro.
IT comer iogurtes com lactobacilos.

[T usar o preservativo — camisinha — nas relagdes sexuais.
Estdo corretos os procedimentos

O 1ecll, apenas.
® Ie Il apenas.
®© Il e 111, apenas.
® [ Ilelll

QUESTAO 25 1

A 4gua é um recurso natural essencial para nossa

sobrevivéncia e a de todas as espécies que habitam a Terra.
A ameaga de falta de 4gua permanente, em niveis que possam
inviabilizar até a simples existéncia, pode parecer exagero, mas
ndo é. Por isso, é preciso contribuir para o uso racional desse bem
precioso. Mesmo pequenas medidas podem, quando adotadas por

todos, contribuir para o uso racional da dgua.

Considere as seguintes recomendagdes para diminuir o consumo

de agua tratada nas cidades.

I Dispor nas residéncias e edificios de um sistema de coleta e
armazenamento da dgua da chuva para ser usada em descargas
de sanitarios, limpeza de pisos e lavagem de automoveis.

IT Trocar as valvulas de descarga por caixas de descarga nos
banheiros, que limitam a quantidade de dgua utilizada em
cada acionamento.

III Diminuir o tempo de banho de chuveiro, pois os chuveiros,

quando abertos, consomem muita agua.

Estdo corretas as afirmativas

O 1ecll, apenas.
® Il eIl apenas.
® eIl apenas.
@ I llelll
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